
  
  
 

 استاندارد ملي ايران

  
  
  

 جمهوري اسلامي ايران 
Islamic Republic of Iran  

  
ISIRI 

 2-12131 سازمان استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 12131- 2

 Institute of Standards and Industrial Research of Iran 1st.edition چاپ اول

 
  

تعيين طول الياف خميركاغذ  و  -خميركاغذ
كاغذ با استفاده از روش تجزيه نوري خودكار

 طبيقروش نور غير : قسمت دوم
  روش آزمون -)پلاريزهغير(

 
 

Pulps­ Determination of fibre length by 
automated optical analysis­ Part 
2:Unpolarized light method­ test 

methods  
 
 

  
  

ICS: 85.040 

 

  



 ب 
 

  خدا نامبه
 ايران صنعتي تحقيقات و ستانداردا مؤسسة با آشنايي

 ايران، صنعتي و تحقيقات استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 .دارد عهده به را نايرا) رسمي(استانداردهاي ملي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب

 پژوهشي، مؤسسات علمي، و مراكز نظران صاحب *كارشناسان مؤسسه از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

 زا كـه  اسـت  تجـاري  و توليدي، فنـاوري  به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي
 تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و كنندگان، صادركنندگانمصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت

 اعضـاي  و نفـع  ذي مراجـع  به نظرخواهي براي ايران ملي نويس استانداردهاي پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها،

 به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون

  .شود مي منتشر و ايران چاپ )رسمي( ملي استاندارد عنوان
 ملـي  كننـد دركميتـة   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 بر كه شود مي تلقي ملي بدين ترتيب، استانداردهايي .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح

 بـه  دهـد مـي  تشـكيل  داستاندار مؤسسه كه مربوط ملي استاندارد كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس

  .باشد رسيده تصويب
 (IEC)2المللي الكتروتكنيك  بين كميسيون 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 مي فعاليت كشور در (CAC)5 كدكس غذايي  كميسيون 4رابط تنها به عنوان و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و

 صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند

  .شودمي گيريبهره بين المللي استانداردهاي و جهان
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 اسـتانداردهاي  از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 بـه  تواند مي مؤسسه . نمايد استاندارد، اجباري ليعا شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي

 بـراي  همچنين . نمايد اجباري را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور

 سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان

 گونـه  ايـن  اسـتاندارد  مؤسسـة  ، سنجش وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي

 صلاحيت تأييد گواهينامة زم،لا شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان

 فلـزات  عيـار  تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به

 .است مؤسسه اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها

  
  

                                                 
 ايرانصنعتیتحقيقاتواستانداردموسسۀ *

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  كميسيون فني تدوين استاندارد
  تعيين طول الياف خميركاغذ  و كاغذ با استفاده از روش تجزيه نوري خودكار -خميركاغذ"

  "روش آزمون - )غير پلاريزه(روش نور غير قطبي : قسمت دوم

 
 يا نمايندگي/سمت و                                                                                                                            :رئيس

  اكرم ،شادكام 
 )ليسانس مهندسي كشاورزي(

 كارشناس استاندارد            

 
 :دبير

  مهدوي فيض آبادي، سعيد
 )دكتراي صنايع چوب و كاغذ(

 مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور عضو هيأت علمي 

 
روف اسامي به ترتيب ح( : اعضاء
  )الفبا

  اسفندياري، علي محمد
  )ليسانس صنايع چوب و كاغذفوق (

  
  پيغامي، فريبا 

 )ليسانس فيزيك(

   
  

  وزارت صنايع و معادن مسئول كارشناس 
  
  

 و ساجين استانداردهاي اجراي بر نظارت ادارة رئيس
 بندي بسته

  
  سوركي، شهربانو

  )ليسانس شيمي(
  

  عبادي، مريم
  )ذليسانس صنايع چوب و كاغ(
  

  فرضي، مجيد
  )صنايع چوب و كاغذفوق ليسانس (

  قاراگوزلي ، مريم
  )ليسانس شيمي(

   
  شركت چوب و كاغذ مازندرانسرپرست آزمايشگاه مركزي 

  
  

  مسئول آزمايشگاه تحقيق و توسعه شركت كاغذسازي لطيف
  
  

  كارشناس
  
  

 لزي و بهداشتي ايرانسلوانجمن صنايع كارشناس 
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  صفحه                                                 نوانع

  ج  آشنايي با مؤسسه استاندارد

  د  كميسيون فني تدوين استاندارد
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  پيش گفتار
  :قسمت دوم  - نوري خودكار تعيين طول الياف با استفاده از روش تجزيه  -خميركاغذ "استاندارد  

 توسط مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش كه "روش آزمون - )نور  غير پلاريزه(روش نور غيرقطبي 
 اجلاسيكصد و شصت و دومين  در و شده تدوين و تهيه ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 قرار تصويب وردم 28/8/1388  مورخ هاي چوبي، سلولزي و كاغذ چوب و فرآورده استاندارد ملي كميتة

 و استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون  3 مادة يك بند استناد به اينك ، است گرفته
 .شود مي منتشر ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

 و علوم صنايع، زمينة در جهاني و يمل هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي
 براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي خدمات،

 توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها اين تكميل و اصلاح

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي ديدنظرتج آخرين از همواره بايد بنابراين، .گرفت خواهد قرار
  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه خذيمنبع و مأ

  
ISO 16065-2:2007, Pulps- Determination of fibre length by automated optical analysis 

- Part 2:Unpolarized light method 
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  مقدمه
طـولاني اسـت لـذا     "بر و نسبتا گيري طول الياف خميركاغذ مورد استفاده براي ساخت كاغذ، زمان ندازها

. تواند از نظر وقـت، دقـت و نتـايج حاصـله حـائز اهميـت باشـد        گيري خودكار مي استفاده از روش اندازه
در ايـن اسـتاندارد    ها مي تواند با استفاده از هر دستگاهي كه مطابق با مشخصات ذكـر شـده   گيري اندازه

شده كه در آن طول هـر   1گيري اندازه سلولابتدا الياف پراكنده شده در آب، وارد يك . باشد، انجام گيرد
مناسب، براي تابيدن به اليـاف و در   2از يك منبع نور غير قطبي. ليف بصورت جداگانه محاسبه مي شود

ميانگين وزني طول الياف و . نه، استفاده مي شودبين الياف و پس زمي 3نتيجه ايجاد تصاوير با تباين زياد
  . شوند و نحوه پراكنش طول الياف توسط دستگاه محاسبه ميخميركاغذحسابي طول الياف 

تعيـين طـول اليـاف خميركاغـذ و كاغـذ        -خميركاغذ"تحت عنوان   8980استاندارد ملي ايران شماره 
بـه چـاپ رسـيده    1386در سـال   "ده از نور قطبـي بوسيله دستگاه تجزيه كننده  نوري خودكار  با استفا

  .است

                                                 
1- Measuring cell 
2- Unpolarized 
3- High contrast 
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  تعيين طول الياف خميركاغذ  و كاغذ با استفاده از روش تجزيه نوري خودكار     -خميركاغذ
  روش آزمون - )غير پلاريزه(روش نور غير قطبي : قسمت دوم

  
  هدف و دامنه كاربرد  1

ري طول الياف به وسـيله تجزيـه نـوري خودكـار بـا      گي هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين روش براي اندازه
با ايـن وجـود، اجـزاء اليـاف     . براي انواع خمير كاغذ كاربرد دارد استاندارداين . استفاده از نور غير قطبي است

ميلي متر به عنوان الياف در اين استاندارد در نظر گرفته نشده و به همين علـت در نتـايج بـه     2/0تر از  كوتاه
  . يندحساب نمي آ

  .مراجعه شود 8980براي تعيين طول الياف با استفاده از نور قطبي به استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري

  
  مراجع الزامي  2

 .است شده داده ارجاع ها آن به ايران ملي استاندارد اين متن در كه است مقرراتي حاوي زير الزامي مدارك
 .ميشود محسوب ايران ملي ندارداستا اين از جزئي مقررات آن بدين ترتيب

 آن بعدي تجديدنظرهاي و ها اصلاحيه باشد، شده داده ارجاع انتشار تاريخ ذكر با مدركي به كه صورتي در

 داده ارجاع ها آن به انتشار تاريخ ذكر بدون كه مداركي مورد در . نيست ايران ملي استاندارد اين موردنظر

 .است نظر مورد آنها بعدي هاي اصلاحيه و تجديدنظر آخرين همواره است، شده

  :است الزامي استاندارد اين براي زير مراجع از استفاده
  روش آزمون - تعيين ميزان مواد خشك  - ، خميركاغذ 3225استاندارد ملي ايران شماره  2-1

  روش آزمون -تعيين درصد خشكي  -، خميركاغذ3401استاندارد ملي ايران شماره  2-2

  برداري براي انجام آزمون نمونه -، خميركاغذ3596ملي ايران شماره   استاندارد 2-3

جدا كردن آزمايشگاهي الياف خميركاغذ بـه روش   -، خمير كاغذ 4719-1استاندارد ملي ايران شماره   2-4 
  . جدا كردن الياف خميركاغذهاي شيميايي  -قسمت اول  -تر
جدا كردن آزمايشگاهي الياف خميركاغذ به روش  -اغذ، خمير ك 4719-2استاندارد ملي ايران شماره   2-5
  سيوسسلدرجه  20جدا كردن الياف خمير كاغذهاي مكانيكي در دماي  -قسمت دوم -تر
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جدا كردن آزمايشگاهي الياف خميركاغذ به روش  -، خمير كاغذ 4719-3استاندارد ملي ايران شماره   2-6
  سيوسسلدرجه  85كانيكي در دماي بيشتر يا مساوي جدا كردن الياف خميركاغذهاي م -قسمت سوم  -تر

  
  اصطلاحات و تعاريف 3
  :رود مي كار به زير تعاريف و اصطلاحات استاندارد، اين در
3-1  

  نور غير قطبي 
  . اند آنها بطور تصادفي جهت دار شده سطح نوساننور تشكيل شده از امواجي است كه 

3-2  

  (L)ميانگين حسابي طول الياف 
  ).2-9بند  3طبق فرمول (باشد  گيري شده تقسيم برتعداد الياف مي ول تمام الياف اندازهمجموع ط

3-3  

  :(L1)ميانگين وزني طول الياف 
  ).2-9بند  4طبق فرمول (باشد  ميانگين توزيع وزني طول الياف مي

3-4  

  :وزن شده طول الياف ميانگين وزني هم
  ).2-9بند  5طبق فرمول ( باشد ميانگين توزيع وزني طول توده الياف مي

  
  . ميانگين طول توده الياف ناميده مي شد شده طول الياف، وزن همميانگين وزني  "قبلا -يادآوري

  
3-5  

  )TMP(مكانيكي  -خميركاغذ حرارتي
شوند ، سپس  ها در اثر حرارت بخار آب نرم مي ، ابتدا خرده چوببراي توليد آنخمير كاغذ مكانيكي است كه 

  .و فشار زياد پالايش مي شوند و در نهايت مجدداً در معرض پالايش در فشار جو  قرار مي گيرد  در يك دما
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3-6  
 )CTMP(مكانيكي -حرارتي-خميركاغذ شيميايي

سـولفيت   "معمـولا (ها تحت تـأثير مـواد شـيميايي     خميركاغذ مكانيكي است كه براي توليد آن، خرده چوب
  . شود جدا مياز هم  ،تحت فشارو عمليات مكانيكي توسط الياف آنها شوند و سپس  و بخار آب نرم مي) سديم

3-7   
 1تنسي لي

،  حين تيمارهاي مكانيكي خمير كاغذوضعيتي در خميركاغذهاي مكانيكي كه به علت استرس ايجاد شده در 
  .گردد مي كند و لزوم جداسازي الياف آن را همراه با افزايش دما باعث از برخي از خصوصيات آن جلوگيري مي

  
  اصول آزمون 4

كـه در آن، طـول اليـاف بصـورت جداگانـه       شـود  مـي  گيـري  سلول اندازهوارد يك  ،الياف پراكنده شده در آب
زياد بين اليـاف و پـس    از يك منبع نور غير قطبي مناسب، براي ايجاد تصاوير داراي تباين. دگرد محاسبه مي

و نيـز نحـوه پـراكنش طـول اليـاف      خميركاغـذ ول اليـاف  ميانگين وزني و حسابي ط ـ. زمينه استفاده مي شود
  . محاسبه مي شود

  
  وسايل و مواد 5

  : وسايل و مواد زير مورد نياز است  ،براي انجام آزمون
. باشـد  شامل يك بخش اندازه گيري و يك سيسـتم جابجـايي آزمونـه مـي     دستگاه تجزيه طول الياف،  5-1

يك منبع نـور  . شوند ي بوده كه الياف در محيط آبي وارد آن ميگير اندازه سلولبخش اندازه گيري شامل يك 
در  2CCD)بـراي مثـال يـك دوربـين     (غير قطبي يكنواخت در يك سمت محفظه و يك آشكار ساز حسـاس  

ميلـي   5/0جريان، الياف را در عمق كانوني كمتر از . گيري قرار دارد اندازه سلولهمان طرف و يا سمت مقابل 
 CCDكـه دوربـين    ممكن اسـت هنگـامي  . نمايد دهي مي متداول مي باشد، جهت ن آزمونهمتر، كه براي جريا

. آشكار ساز از روي تصوير الياف، طـول آن را مشـخص مـي كنـد    . عكس مي گيرد جريان آزمونه متوقف شود

                                                 
1 Latency 
2- Charge Coupled Device  
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ميلـي   7تـا   صـفر در محدوده  ميكرومتر 100مساوي يا بهتر از  1گر بايد داراي وضوح تصويري دستگاه تجزيه
  . متر باشد ميلي 01/0متر با دقت حداقل 

 2/0به طريقي ساخته شده كه حباب هاي هوا و اجـزاء غيـر ليفـي بزرگتـر از      سيستم اندازه گيري،  5-1-1
  . ميلي متر هيچگونه اثري بر روي نتايج نخواهد داشت

ايـران شـماره    طبق مراحل شرح داده شده در سـه قسـمت اسـتاندارد ملـي      ، دستگاه جداكننده الياف  5-2
  . باشد مي 4719

 7متـر و   ميلـي  3متـر ،   ميلـي  5/0هاي پيشنهادي در حـدود   ساخته شده از ريون با طول الياف شاهد،  5-3
توسط سازنده دستگاه تجزيه، همـراه بـا اطلاعـات     بايداين الياف . باشد ميلي متر مي 01/0متر و با دقت  ميلي

  . طول هر يك از الياف شاهد، در اختيار قرار گيرد آماري نشان دهنده ميانگين طول و توزيع
كـه   اسـت  تجاري مرجع در دسترس است و شامل مقاديري از خميركاغذخميركاغذ ،2مرجعخميركاغذ  5-4

  . گيري شده است اندازه روشميانگين وزني طول الياف آن قبلاً توسط اين 
بـوده و باقيمانـده    ميكرومتـر  5اي بزرگتـر از  فاقد مواد غير ليفي و حبابهاي هـو  آب براي رقيق كردن،  5-5

lحاصل از تبخير آن كمتر از 
mg50 قطعات غير ليفي را مي توان با صاف كردن توسط صـافي از آب  . است

توان با استفاده از حـرارت، مكـش و    هاي هوا را مي حباب). باشد مي ميكرومتر 5اندازه منافذ صافي (جدا نمود 
  . ي ته نشيني، از بين برديا مدت

  
  برداري نمونه 6

بر طبق اسـتاندارد ملـي    بايدبرداري  كه آزمون براي ارزيابي بهر خميركاغذ استفاده مي شود، نمونه  در صورتي
گيـرد، مراحـل    بـرداري بـا روش ديگـري انجـام مـي      كـه نمونـه    در صـورتي . انجـام شـود   3596ايران شماره 

هاي آزموني را انتخاب نماييـد كـه    اي نمونه ز بين نمونه هاي دريافت شده، به گونها. برداري را ذكر كنيد نمونه
  . معرف كل كالا باشد

                                                 
1- Resolution 

براي مثال توسط تأمين آننـده دسـتگاه و يـا    . خمير آاغذ مرجع دردسترس است -١
خمير آاغـذ مرجـع   . USA ،Gaithersburg , MD (NIST)قع در موسسه ملي علم و فناوري وا
توانـد   خميرآاغذ مرجع تهيه شده در داخل نيز مـي . به صورت ورقه تأمين مي گردد

 . استفاده شود
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  آماده سازي نمونه آزموني تهيه و  7
  جداسازي الياف 7-1

تعيـين   3225اگر نمونه بصورت خشك است ، ميزان ماده خشك را بر اساس اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره     
نمونه بصورت آبكي است، درصد خشكي خميركاغذ را بـر اسـاس اسـتاندارد ملـي ايـران      كه   در صورتي. كنيد

  . تعيين نماييد 3401شماره 
ترجيح داده مي شود خميركاغذي كه هرگز خشك نشده باشد را بدون عمل جداسازي الياف مورد سنجش قرار داد،  -يادآوري

  . شده و طول الياف را كاهش بدهد 1زيرا جداسازي بيش از حد الياف مي تواند در برخي از خميركاغذها باعث ايجاد نرمه

  خشكخميركاغذهاي آزموني  نمونه 7-1-1
هاي آزموني بصورت خشك است، آنرا قبل از خيساندن، با عمل پـاره كـردن، بـه قطعـات      كه نمونه در صورتي

بـا ارزيـابي   . پاره كنيدخميركاغذتكه ها را بصورت يكنواخت در سراسر ضخامت ورقه . كوچكتري تبديل كنيد
كنيـد  از بريدن نمونه آزموني خـودداري  . چشمي مطمئن شويد كه الياف بطور مناسب از هم تفكيك شده اند

  . چرا كه اين امر باعث كوتاه شدن الياف مي شود
جداكردن . انجام دهيد 4719عمل خيساندن نمونه آزموني را طبق بند مربوطه در استاندارد ملي ايران شماره 

از وسـايل  ) مراجعه كنيـد  1-7به يادآوري ذكر شده در بند (الياف نمونه آزموني را انجام داده و درصورت نياز 
اگر از دسـتگاه جداسـازي اليـاف    . استفاده نماييد 4719ر بند مربوطه استاندارد ملي ايران شماره ذكر شده د

خشك شـده در گرمخانـه،   خميركاغذتوصيف شده در اين استاندارد استفاده شود، مدت زمان خيساندن، جرم 
بوطـه ايـن اسـتاندارد    مقدار آبي كه بايد براي جداسازي الياف استفاده شود و تعـداد دور دسـتگاه، در بنـد مر   

بـراي رفـع پديـده    . اسـتفاده نماييـد  ) 5-5طبق بند (براي رقيق كردن خميركاغذ از آب . مشخص شده است
 4719از خمير كاغذهاي مكانيكي از پيشنهاد ارائه شده در قسمت سوم استاندارد ملي ايران شماره   تنسي لي

  . استفاده كنيد
داراي درجـه روانـي كانـادايي     TMPخميركاغـذ براي مثـال  ( 2افدر مورد خمير كاغذهاي حاوي دستجات الي

گرفتگـي محفظـه جريـان شـوند،     ، از آنجا كه دستجات الياف ممكـن اسـت باعـث    CTMPخميركاغذو ) زياد
كه امكان چنين گرفتگي وجود داشته باشد، الـك    در صورتي. گيري طول الياف ممكن است دشوار باشد اندازه

الك كردن مي تواند نتايج را تحـت تـأثير قـرار دهـد،     . الياف پيشنهاد مي شودكردن، جهت زدودن دستجات 
                                                 

1- Fine 
2- Fiber bundle 
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پـس از الـك كـردن مطمـئن     . شـود  زيرا باعث حذف دستجات الياف كه ترجيحاً داراي الياف بلند هستند، مي
  . اند شويد كه الياف بطور كامل از هم جدا شده و كاملاً پراكنده شده

ليـف آنهـا خـارج از محـدوده      در صـورتي كـه بخشـي از   ) مثل الياف پنبه، كنف و كتـان (ند در مورد الياف بسيار بل -يادآوري
گيري قرار گيرد و يا اينكه باعث بسته شدن محفظه جهت دهي الياف شود، ممكن است برخي تكنيك هاي خـاص آمـاده    اندازه

  . سازي نمونه در مورد آنها لازم باشد
  ترخميركاغذهاي آزموني  نمونه 7-1-2

هـاي   گيـري  تا رسيدن به درصد خشكي مورد نياز بـراي انـدازه   2-7رقيق سازي خميركاغذ را طبق بند عمل 
  . صحيح انجام دهيد

كه احتمال گرفتگي محفظه   تر ممكن است داراي دستجات الياف باشند و در صورتيخميركاغذهاي  نمونه
  . فاده نماييداست 1- 1- 7هاي ارائه شده در بخش  وجود داشته باشد از دستور العمل

  خميركاغذرقيق سازي  7-2
، سـپس بخشـي از آن   شوندرا تكان داده تا بطور يكنواخت پراكنده  1-7هاي آزموني بدست آمده از بند  نمونه

عمل رقيق سازي را بطور متناوب انجام داده تـا بـه درصـد خشـكي توصـيه شـده توسـط سـازنده         . را برداريد
بطـور دائـم    بايدبرداري، سوسپانسيون رقيق شده  در حين نمونه. رسددستگاه و يا درصد خشكي تعيين شده ب

هـاي   عمل هم زدن را بصورت حركت دوراني انجام ندهيد زيرا در اين صورت رقيق سازي نمونـه . هم زده شود
  . آزموني همگن نخواهد بود

  . همزدن مطلوب مي شودهاي آزموني باعث دست يابي به  نمونهسوسپانسيون مجدد  برگرداندنريختن و  -يادآوري

حاصـل از  خميركاغذدرصد بـراي   025/0تا  010/0جزء جرمي پيشنهاد شده جهت استفاده در اين روش بين
خميـر كاغـذهاي   . درصد براي خميركاغـذ پهـن برگـان مـي باشـد      010/0تا   0/ 004چوب سوزني برگان و 
هـاي دقيـق،    گيـري  ي بـه انـدازه  جهـت دسـت يـاب   . پهن برگ در نظر گرفـت خميركاغذمخلوط را بايد بعنوان 

  . رقيق نمود) 5-5طبق بند (سوسپانسيون را بايد با آب رقيق سازي شده 

  
  روش انجام آزمون 8
  اندازه گيري مراحل 8-1

از نمونه رقيق شده اي كه . بطور دائم همزده شده تا از اختلاط كامل، اطمينان حاصل شود بايدسوسپانسيون 
آزمـايش را بـر اسـاس    . برداريـد آزمونـه  ميلي ليتري به عنـوان   50يك بخش  بطور دائم همزده شده، حداقل
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حداقل تعداد اليـافي كـه بايـد انـدازه گيـري شـوند، تعـدادي        . دستور العمل هاي سازنده دستگاه انجام دهيد
بدين معنـي كـه انـدازه    (ميلي متر برسد  01/0خواهد بود كه در آن، ميانگين طول به وضعيت ثابت واريانس 

اگر دستگاه به طـور  ). ميلي متر تغيير ندهد 01/0تر، مقدار ميانگين طول الياف را بيش از  ي الياف اضافيگير
گيري شده بايـد حـداقل    گيري مقادير طول الياف در يك مرحله نباشد، تعداد ليف اندازه پيوسته قادر به اندازه

  . عدد باشد 5000
  ارزيابي با استفاده از الياف شاهد مراحل  8-2
  كليات 8-2-1

مراحـل ارزيـابي شـامل    . گر را بطور مرتب و هميشه پس از تميز كردن، ارزيابي نماييد عملكرد دستگاه تجزيه
گر به  كه دستگاه تجزيه در صورتي. بصورت هفتگي و ارزيابي عملكرد بصورت ماهانه مي باشد برسنجيارزيابي 

  . را قبل از هر بار استفاده از دستگاه انجام دهيد) كاليبراسيون( برسنجيندرت استفاده مي شود، ارزيابي 
  با استفاده از الياف شاهد  )كاليبراسيون(برسنجي ارزيابي  8-2-2

  . را انجام دهيد) كاليبراسيون( برسنجيارزيابي )  3-5طبق بند (با استفاده از الياف شاهد 
ميانگين طـول اليـاف بـه     1كه ضريب تغييرات يا تا جائي/ ليف و  5000ها را براي حداقل  در اين ارزيابي، داده

  . برسد، ثبت نماييد% 1
) كاليبراسـيون ( برسنجياز الياف شاهدي استفاده كنيد كه عمليات پراكندگي آنها در همان روزي كه ارزيابي 

  .ريون تمايل به تشكيل كلوخه دارندشود، صورت گرفته باشد چرا كه الياف  انجام مي
مطمـئن شـويد كـه اليـاف     . آن را تكان دهيد) به عنوان نمونه(وسپانسيون الياف هنگام جداسازي بخشي از س

  . پذير نيست امكان برسنجيتشكيل كلوخه نمي دهند، چون در غير اينصورت ارزيابي 
هاي  داده. باشد بصورت دائم بسيار مهم ميخميركاغذبراي جلوگيري از ته نشيني الياف، همزدن سوسپانسيون 

در . هاي تهيه شده بـراي اليـاف شـاهد توسـط سـازنده، مقايسـه نماييـد        الياف را با داده بدست آمده از طول
خارج از حـد رواداري ارائـه شـده اسـت، سيسـتم را تميـز كـرده و ارزيـابي          برسنجيكه نتايج ارزيابي  صورتي

هـاي   ز توصـيه هاي جديد نيز خارج از حد رواداري اسـت، ا  كه داده  در صورتي. را مجدداً انجام دهيد برسنجي
  . گر پيروي نماييد ارائه شده توسط سازنده دستگاه تجزيه

  

                                                 
1- Coefficient variation (CV) 
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  مرجعخميركاغذارزيابي عملكرد با استفاده از  8-3-2
عملكـرد دسـتگاه را بصـورت    . گر را ارائـه نمـي دهـد    ، تصوير كاملي از عملكرد دستگاه تجزيهبرسنجيارزيابي 

  . بسنجيد) 4-4طبق بند (رجع مخميركاغذماهانه با استفاده از الياف حاصل از يك 
مرجع را تهيـه و تجزيـه   خميركاغـذ با توجه به دستور العمل توصيف شده در اين بخـش از اسـتاندارد، نمونـه    

هـاي   يـا بـا ارزيـابي   / توسط فروشنده آن   وخميركاغذهاي بدست آمده را با مشخصات ارائه شده  داده. نماييد
حـد  . مقايسه نماييـد ) مرجع داخلي استفاده شده استخميركاغذ كه در صورتي(عملكردي كه قبلاً انجام شده 

  . است 5/1%رواداري براي ميانگين وزني طول الياف خميركاغذهاي شيميايي 
گـر را تميـز كـرده و     گيرند، دستگاه تجزيه كه داده هاي ارزيابي خارج از محدوده ارائه شده قرار مي در صورتي

كه داده ها كماكان خارج از محدوده ارائه شده هستند، به منظـور   در صورتي. را مجدداً انجام دهيدكار ارزيابي 
  . گر تماس بگيريد پشتيباني، با سازنده دستگاه تجزيه

در غيـر اينصـورت   . مطمئن شويد كه مواد اوليه مرجع براي ارزيابي عملكرد در آينده، قابل دسترسـي اسـت   
مرجع انتخاب نموده و ميانگين وزني طـول اليـاف آن را بـا    خميركاغذاستفاده بعنوان مواد اوليه مناسبي براي 

  . هاي آينده، تعيين نماييد استفاده از اين بخش استاندارد ، براي تهيه مبنايي براي مقايسه

  
  بيان نتايج 9
  روش محاسبه   9-1

تعداد الياف  in در هر گروه طولي iL شمارش مي شود .  
براي هر گروه، فراواني درصدي از روي تعداد  if با استفاده از فرمول زير محاسبه مي شود :  

100  ) 1(فرمول                           
 i

i
i n

n
f  

وزني الياف بر اساس درصد،  1و درصد فراواني if  ستفاده از فرمول زير محاسبه مي شودبا ا :  

100  )2(فرمول                          
 ii

ii
i ln

ln
f  

   :كه در آن

in = تعداد الياف در گروهi   ؛  

                                                 
1- Percentage frequency 
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il = ميانه طول گروهi ام، به ميلي متر؛  

 in =ها؛ اف در تمام گروهمجموع تعداد كلي الي  

 iiln =هاي  مجموع حاصلضربii ln  براي تمام گروه ها.  
  مقادير توزيع صفات  9-2
  طول  9-2-1

  .موارد ذيل براي محاسبه كميت هاي مورد نياز و ميانگين طول الياف، مورد استفاده قرار مي گيرند
  .) براي مقاصد ويژه محاسبه شوند كميت هاي ديگري نيز ممكن است(

  ميانگين حسابي طول الياف ) الف

  )3(فرمول                           



i

ii

n

ln
L  

باشد، اغلب،  دارترين شاخص نمي به دليل تأثير الياف كوتاه در محاسبات، ميانگين حسابي طول الياف هميشه معني - 1يادآوري
  . ي طول الياف روش مناسب تري استاستفاده از ميانگين وزن

  
ميانگين وزني طول الياف، ) ب 1L :  

     )4(فرمول                       
ii

ii

ln

ln
L




2

1    

شده طول الياف،  وزن همميانگين وزني ) ج WL :  

    )5(فرمول                    



2

3

ii

ii
w ln

ln
L  

در تفسـير ميـانگين   . مشـابه دارنـد   درشتيدر تفسير ميانگين وزني طول الياف، فرض بر اين است كه تمام الياف،  -2يادآوري
اين تناسب براي خمير كاغذهاي . ستا الياف متناسب با طول آنها درشتيشده طول الياف ، فرض بر اين است كه  وزن هموزني 

  . نظر گرفته نمي شودمكانيكي و خمير كاغذهاي مخلوط در 

  : ضريب تغييرات 9-2-2
  :ضريب تغييرات  را از روي توزيع فراواني، با استفاده از فرمول زير حساب كنيد

(%)100  )   6(فرمول                     
L

S
CV  

  :، بر حسب ميلي متر، با استفاده از فرمول زير حساب مي شود)s(معيار از كه در آن انحراف 
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  )7(فرمول                      2
1

2











 





i

ii

n

nLl
s  

با كمـك فرمـول زيـر     تواند ميمحاسبه شده اند، ضريب تغييرات  1Lو  Lكه مقادير   با اين وجود، در صورتي
  : محاسبه شود

  )8(فرمول                   
2

1

1 1100 




 
L

L
CV  

  توزيع فراواني  بيان  9-2-3
  : كه نمودار توزيع طول الياف مورد نياز است، آنرا با كمك موارد زير بيان نماييد   در صورتي

بصـورت تـابعي   ، يا درصد الياف در هر بازه طولي بكار رفته/بوسيله يك دياگرام فراواني كه ارائه دهنده تعداد و -
 . استاز طول بيان شده 

باشد و بـه   الياف بزرگتر از طول داده شده مياز  يدهنده درصد كه نشان 1ايندهفزبوسيله يك دياگرام فراواني  -
 . تابعي از طول بيان شده است صورت

  دقت اندازه گيري  9-3
  تكرار پذيري  9-3-1
خميركاغذ شـامل دو خميركاغـذ چـوب سـوزني بـرگ، يـك خميركاغـذ چـوب پهـن بـرگ، يـك             آزمونه 5

سـاخته شـده   گـر   تجزيههاي  ، بوسيله دستگاه (PGW)تحت فشار  گراندوودخميركاغذو يك  TMPخميركاغذ
. هاي متفاوت، بر اسـاس ايـن اسـتاندارد مـورد ارزيـابي قـرار گرفتنـد        سازنده مختلف، در آزمايشگاه 4توسط 
  . ه استگزارش شد 1تكرار پذيري تعيين شد و نتايج در جدول . الك نشدند ها آزمونه

  پذيريتجديد  9-3-2
و  TMPخميركاغذيك خميركاغذ پهن برگ، يك  ،برگ سوزنيخميركاغذشامل دو نوع كاغذ خمير آزمونه 5

هاي  سازنده مختلف، در آزمايشگاه 4ساخته شده توسط گر تجزيههاي  بوسيله دستگاه PGWيك خميركاغذ 
 2جدول  نتايج مربوطه در. ها الك نشدند آزمونه. متفاوت، بر اساس اين استاندارد مورد ارزيابي قرار گرفتند

 .آمده است

  
  

                                                 
1- Cumulative 
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  پذيري براي تعيين طول الياف تكرار - 1جدول 
  (%)ضريب تغييرات  L1  (mm)ميانگين وزني طول الياف،    آزمونه

چوب سوزني برگ خميركاغذ
  پالايش نشده 

07/2  3/1  

چوب سوزني برگ خميركاغذ
  پالايش شده

10/2  3/4  

  چوب پهن برگخميركاغذ
  پالايش نشده 

75/0  7/0  

 (TMP)ترمومكانيكياغذخميرك

)134 CSF=( 

60/1  3/2  

  گراندوود تحت فشار خميركاغذ
(CSF = 65) , (PGW) 

88/0  6/4  

CSF  :درجه رواني استاندارد كانادايي  

   كنند قطبي و غير قطبي استفاده ميگري كه از نور  هاي تجزيه مقايسه نتايج بين دستگاه  9-3-3
هـاي   بـا كمـك دسـتگاه   ) هاي تكرار پـذيري و تكثيرپـذيري   آزمون(ر شد هاي مشابه آنچه كه در بالا ذك نمونه
همبسـتگي بـين   . كه از نور قطبي استفاده مـي كردنـد نيـز مـورد تجزيـه و تحليـل قـرار گرفـت        گري  تجزيه

  . بود% 2/96هايي كه از نور قطبي و غير قطبي استفاده مي كردند  دستگاه
  تجديدپذيري براي تعيين طول الياف - 2جدول 

  (%)ضريب تغييرات   L1 (mm)ميانگين وزني طول الياف،    زمونهآ
  2/5  07/2  برگ پالايش نشده  چوب سوزنيخميركاغذ
  3/5  10/2  برگ پالايش شده چوب سوزنيخميركاغذ

  چوب پهن برگخميركاغذ
  پالايش نشده 

75/0  2/8  

   (TMP)مكانيكي -خميركاغذحرارتي
)134CSF=( 

60/1  7/16  

  (PGW)تحت فشار گراندوود خميركاغذ
)65 CSF =( 

88/0  7/19  

CSF  :درجه رواني استاندارد كانادايي  
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   گزارش آزمون 10 

  : باشد هاي زير  داراي آگاهي دگزارش آزمون باي
   ؛روش آزمون طبق اين استاندارد ملي ايران) الف
  ؛تاريخ و محل آزمون) ب
  ؛آزمونيبراي شناسايي نمونه  تكميلياطلاعات ) پ
  ؛مورد استفادهگر  تجزيهستگاه نوع د) ت
  ؛جهت زدودن دستجات الياف، الك شده است يا خيرآزموني بيان اين موضوع كه نمونه ) ث
  ؛تعداد كل الياف مورد آزمون) ج
رت نياز ميانگين حسابي طـول  شده طول الياف و در صو وزن همميانگين وزني  ،ميانگين وزني طول الياف) چ

  ؛الياف
  ؛فزاينده تهيه شودفراواني و فراواني دار پراكنش مورد نياز است، دياگرام در صورتي كه نمو) ح
  ؛هاي گروهي مورد استفاده بازهدر صورت نياز، ) خ
  ؛هتعداد الياف در هر گرو ،در صورت نياز) د
هر گونه عملياتي كه در اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده، مشخص نشده و يا اختياري تلقي شده كـه  ) ذ
  . مكن است نتايج را تحت تأثير قرار بدهدم
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