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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 نشـر  و تـدوين  تعيـين،  وظيفـه  كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي و تحقيقات

 .دارد عهده به را ايران) رسمي(استانداردهاي ملي 

 و مراكـز  نظران صاحب *كارشناسان مؤسسه از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
 توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، مؤسسات علمي،

 توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و توليدي، فناوري به شرايط

 دولتـي  غيـر  و دولتـي  هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و كنندگان، صادركنندگانمصرف

 هـاي  كميسـيون  اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي نويس استانداردهاي پيش .شود مي حاصل

 صـورت  در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني

  .شود مي منتشر و ايران چاپ )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب
 تهيـه  شـده  تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 .شـود  مـي  منتشـر  و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي كنند دركميتة مي

 تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي بدين ترتيب، استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط ملي استاندارد كميتة در و
 بـين  كميسـيون  1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و (IEC)2المللي الكتروتكنيك 

 بـه  توجـه  ضـمن  ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در (CAC)5 كدكس غذايي  كميسيون

بـين   اسـتانداردهاي  و جهـان  صـنعتي  و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط
  .شودمي گيريبهره المللي
 از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پيش موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 زيسـت  ملاحظـات  و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت كنندگان، حفظ مصرف

 اقـلام  يـا  / و ر كشـو  داخـل  توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي

 براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب با وارداتي،

 اطمينـان  بـراي  همچنـين  . نمايـد  اجبـاري  را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات

 و مميـزي  بازرسـي،  آمـوزش،  مشاوره، در زمينة فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن
 )واسـنجي (كاليبراسـيون   و مراكـز  ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي

 ايـران  تأييـد صـلاحيت   نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل

 نظارت مي آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي

 انجـام  و گرانبهـا  فلـزات  عيـار  تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند

 .است مؤسسه اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي

                                                 
 ايرانصنعتیتحقيقاتواستانداردموسسۀ *

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  پيش گفتار

هاي  دستگاه :قسمت سوم ،زمون فيزيكيهاي آزمايشگاهي براي آ تهيه ورق -خميركاغذ"استاندارد  
 مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش كه " با سيستم بسته آب 1كوتن-راپيدو  متداول ساز ورق

 دومينيكصد و شصت و  در و شده تدوين و تهيه ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة توسط

 وردم28/8/1388  مورخ ي و كاغذهاي چوبي، سلولز چوب و فرآورده استاندارد ملي كميتة اجلاس

 مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك ، است گرفته قرار تصويب

 منتشر ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد

 .شود مي

 و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي
 براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي خدمات،

 توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها اين تكميل و اصلاح

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر رينآخ از همواره بايد بنابراين، .گرفت خواهد قرار
  

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه خذيمنبع و مأ
  

ISO 5269-3: 2008, Pulps - Preparation of laboratory sheets for physical testing- Part3: 
Conventional and Rapid-Köthen sheet formers using a closed water system 

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                 
1 Rapid-KÖthen 
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    مقدمه 

را بـا اسـتفاده از سيسـتم بسـته آب      هاي كاغـذ آزمايشـگاهي   ورقسازي  دو روش آماده ،اين استاندارد
و ديگـري بـر اسـاس     متـداول هاي سـاز  دسـتگاه ورق يكي از اين دو روش بر مبنـاي  . تعيين مي نمايد

گيـري و   آنجايي كـه اصـول كلـي ايـن دو روش بـراي شـكل      از . مي باشد كوتن-راپيد ساز دستگاه ورق
كاغذهاي تهيـه شـده بوسـيله     آزموننتايج حاصل از باشد، لذا  هاي كاغذ مختلف مي خشك كردن ورق

 طبـق (يكسـان نخواهـد بـود     كـوتن -راپيـد  ساز دستگاه ورقبا نتايج حاصل از  متداول ساز دستگاه ورق
  . دوگزارش ش بايدرفته  بكار ساز قدستگاه وربه همين علت، نوع  .)الف پيوست

هاي فيزيكي متعاقب بـر روي آنهـا    هدف از آماده سازي كاغذهاي دست ساز آزمايشگاهي، انجام آزمون
  . مي باشد خميركاغذهاي  تعيين ويژگي به منظور

حاوي مقادير خميركاغذهاي آزمايشگاهي ساخته شده از  هاي ورقدر مورد آماده سازي  ،اين استاندارد
تهيه شده از خميركاغذهاي مكانيكي و همچنين  -شيميايي ،مكانيكيخميركاغذهاي ياد نرمه، نظير ز

سيستم  ازاستاندارد كه قسمت اول و دوم اين از لازم به ذكر است . قابل استفاده است يف بازيافتاليا
توان  ندارد نميهاي آزمايشگاهي در اين قسمت از استا ورقسازي  آماده براي ،كند مي استفادهآب  باز

  .)در كتابنامه مراجعه شود 5 منبعبه (كرد  استفاده
  : به چاپ رسيده است شرح زيرباشد كه قسمت اول و دوم آن به  اين استاندارد شامل سه قسمت مي

تهيه ورق هـاي آزمايشـگاهي بـراي     -خمير كاغذ، 1385سال : 3788-1 استاندارد ملي ايران شماره -
  روش ساخت ورق كاغذ با دستگاه ورق ساز -آزمون فيزيكي قسمت اول

تهيه ورق هاي آزمايشـگاهي بـراي    -خمير كاغذ،  1385سال :  3788-2استاندارد ملي ايران شماره  -
  كوتن-روش راپيد: دوم  آزمون فيزيكي قسمت
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  هاي فيزيكي براي آزمون هاي آزمايشگاهي ورقتهيه  - خميركاغذ

  با سيستم بسته آب 1كوتن-راپيدو  لمتداو ساز ورقهاي  دستگاه: قسمت سوم

  

  هدف و دامنه كاربرد  1

حاوي   آزمايشگاهي از خميركاغذهاي هاي ورق ساخت روش براي تعيينهدف از تدوين اين استاندارد، 

 ،يكي از ايـن دو روش . باشد مي، 3ماندگاري متوازنسيستم بسته آب در حالت در يك  2زياد نرمه دارمق

قابل استفاده بـوده و   متداولهاي ساز دستگاه ورقآزمايشگاهي با استفاده از  ايه ورقبراي آماده سازي 

بـه   رسيدنتهيه شده قبل از  هاي ورق. رود به كار مي كوتن-راپيد ساز دستگاه ورقروش ديگر در مورد 

  . ، دور ريخته مي شوندماندگاري متوازنحالت 

مكــانيكي و همچنــين  -و شــيميايي مكــانيكي در مــورد خميركاغــذهاي "مخصوصــاايــن اســتاندارد، 

نرمـه بـوده و در    يزياد مقدارخميركاغذهاي حاصل از الياف بازيافتي، يعني خميركاغذهايي كه داراي 

در كاغـذ  ها  صورت استفاده از سيستم باز آب بر اساس قسمت اول و دوم اين استاندارد، ماندگاري نرمه

داراي الياف بسيار بلند  مورد برخي از خميركاغذهايدر  ولي. د داركم خواهد بود، كاربرد ساخته شده 

  . كاربرد نداردحاصل از الياف كوتاه نشده پنبه، كتان و مواد مشابه  خميركاغذمانند 

فيزيكـي    ونآزم ـ برايآزمايشگاهي هاي  ورق، آماده سازي ماندگاري متوازنيابي به حالت  پس از دست

، بسـته بـه نيـاز،     3788-2استاندارد ملي ايران شماره ا و ي 3788-1ملي ايران شماره استاندارد طبق 

  . انجام مي پذيرد

از خميركاغـذهاي شـيميايي    تهيه شـده آزمايشگاهي  هاي ورقآماده سازي  براي "عمومااين استاندارد 

بـراي  همچنـين  ايـن اسـتاندارد   . كـاربرد نـدارد   3788-2و  3788-1طبق استاندارد ملي ايران شماره 

                                                 
1- Rapid-KÖthen 
2- Fine 
3- Retention 
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بايد  ها ورقاين  .نداردروشني ايزو كاربرد درجه گيري  به منظور اندازه هاي آزمايشگاهي ورقسازي  آماده

  .     تهيه شود ISO 3688طبق 

 باشـد  متفـاوت مـي   راپيـدكوتن  و متداولروش دو آزمايشگاهي در  هاي ورقكردن  دهي، پرس و خشك مراحل شكل -يادآوري

  . )طبق پيوست الف(

  

  مراجع الزامي  2

 شده داده ارجاع ها آن به ايران ملي استاندارد اين متن در كه است مقرراتي حاوي زير زاميال مدارك

 .ميشود محسوب ايران ملي استاندارد اين از جزئي مقررات آن بدين ترتيب .است

 تجديدنظرهاي و ها اصلاحيه باشد، شده داده ارجاع انتشار تاريخ ذكر با مدركي به كه صورتي در

 به انتشار تاريخ ذكر بدون كه مداركي مورد در . نيست ايران ملي استاندارد اين رموردنظ آن بعدي

 .است نظر مورد آنها بعدي هاي اصلاحيه و تجديدنظر آخرين همواره است، شده داده ارجاع ها آن

  :است الزامي استاندارد اين براي زير مراجع از استفاده
، كردن مشروط استاندارد محيطي شرايط - مقوا و غذ، كا106ملي ايران شماره   استاندارد 2-1

  اصلاحيه+آزموني هاي نمونه آزمون و محيطي شرايط بررت نظا راحلم

 هاي آزمايشگاهي براي آزمون  تهيه ورق -خميركاغذ 3788- 1استاندارد ملي ايران شماره  2-2
  ساز دستگاه ورقساخت ورق كاغذ با روش  :قسمت اول - فيزيكي

 هـاي آزمايشـگاهي بـراي آزمـون      تهيـه ورق  -خميركاغـذ  3788-2ايـران شـماره    استاندارد ملي 2-3

  كوتن -راپيدروش  :دومقسمت  -فيزيكي

جدا كردن آزمايشگاهي الياف خميركاغـذ بـه    -خميركاغذ، 4719-1استاندارد ملي ايران شماره   2-4

  . جدا كردن الياف خميركاغذهاي شيميايي  -قسمت اول  -روش تر

جدا كردن آزمايشگاهي الياف خميركاغـذ بـه    -خميركاغذ، 4719-2د ملي ايران شماره  استاندار 2-5

  سلسيوسدرجه  20هاي مكانيكي در دماي خميركاغذجدا كردن الياف  -قسمت دوم  -روش تر 
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يشگاهي اليـاف خميركاغـذ بـه    جدا كردن آزما -خميركاغذ ،4719-3استاندارد ملي ايران شماره  2-6

درجه  85هاي مكانيكي در دماي بيشتر يا مساوي خميركاغذجدا كردن الياف  -قسمت سوم  -روش تر

  سلسيوس

 خواص گيري اندازه - آزمايشگاهي كاغذ ورق - كاغذ خمير، 9043 استاندارد ملي ايران شماره 2-7

  فيزيكي

  اصطلاحات و تعاريف 3

  :رود مي كار به زير تعاريف و اصطلاحات استاندارد، اين در
3-1  

  نرمه

سازي خميركاغذ، بـه ويـژه    علت وارد آمدن صدمات مختلف مكانيكي به الياف در حين مراحل آمادهبه 

  .شوند نرمه ناميده ميآن تر  در فرآيندهاي مكانيكي توليد خميركاغذ، الياف كوتاه شده و اجزاء كوچك

3-2  

  1آب سفيد

  .الياف است هاي اصطلاحي كلي براي هر مايع زير صافي يا آب فرآيندي كه محتوي نرمه

3-3  

  ماندگاري

 آنگيري و تشـكيل كاغـذ در    ي كه در فرآيند شكلساز دستگاه ورقمقدار هر ماده مصرفي در مخلوط 

  .شود به صورت درصد نسبت به مقدار اولية افزوده شده بيان مي "ماند و معمولا باقي مي

  

  

                                                 
1- White water 
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  اصول آزمون  4

آزمايشـگاهي بـا جـرم پايـه      هـاي  ورقيه كـردن  ، آب سفيد با استفاده از تهماندگاري متوازندر حالت 

جهـت   آمـاده كـردن ورق  اين آب سـفيد بـراي   سپس . معين، در يك سيستم بسته آب مهيا مي گردد

-راپيـد  سـاز  دستگاه ورقو يا  ) 1-2طبق بند  (  متداول ساز دستگاه ورقهاي فيزيكي، در  آزمونانجام 

  . دمورد استفاده قرار مي گير)  2-2طبق بند (  كوتن

 ماندگاري متوازنساخته شده طبق اين استاندارد كه از سيستم بسته آب در حالت  هاي ورقخواص فيزيكي  -يادآوري
ساخته شده طبق قسمت اول و دوم اين استاندارد كه از سيستم بـاز آب   هاي ورقخواص  بااستفاده مي كند، بطور كلي 

  . باشد ميمتفاوت استفاده مي كنند، 
  

  وسايل  5

  . استفاده مي شود كوتن-راپيد ساز دستگاه ورقيا  متداول ساز ستگاه ورقداز 

  متداول ساز دستگاه ورق 5-1

و موارد زير  10-4تا  1-4طبق بندهاي  3788-1ذكر شده در استاندارد ملي ايران شماره  وسايلتمام 

  . قرار گيرد مورد استفاده بايد

    اولمتد ساز دستگاه ورقسيستم گردش آب براي  5-1-1

شامل مخزن آبي است كه در زير قسمت آبگيري قرار داده مي شود تـا آب گردشـي سيسـتم را جمـع     

را از زير و روي توري برقـرار   ساز دستگاه ورقوجود يك سيستم پمپاژ آب، امكان پر شدن . آوري نمايد

 تمـام . شـد در حركت با بايدها، آب موجود در سيستم  جهت جلوگيري از ته نشين شدن نرمه. مي كند

  . باشد) ضد زنگ  پلاستيك يا فولاد(از مواد غير خورنده  بايداجزاء سيستم كه در تماس با  آب است 

  كوتن-راپيد ساز دستگاه ورق 5-2

ورد م ـ بايـد   6-2-4تا  1-4طبق بندهاي  3788-2استاندارد ملي ايران شمارهتمام موارد ذكر شده در 

  .قرار گيرنداستفاده 
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  كوتن-راپيد ساز دستگاه ورقآب براي سيستم گردش  5-3 

گردش آب و سيسـتم پمپـاژ بـوده كـه امكـان پـر شـدن         تجهيزاتاين سيستم شامل يك مخزن آب، 

در حركت بوده تا  بايدآب موجود در مخزن بسته آب . را از روي توري فراهم مي آورد ساز دستگاه ورق

از مواد غير خورنده  بايدماس با آب است تمام اجزاي سيستم كه در ت. از رسوب نرمه ها جلوگيري شود

  . باشد) ضد زنگپلاستيك يا فولاد (

  

  آماده سازي آزمونه 6

  جداسازي الياف 6-1

هاي ملـي ايـران   مكـانيكي طبـق اسـتاندارد    -جداسازي اليـاف خميركاغـذهاي شـيميايي و شـيميايي    

كه خميركاغـذ داراي پديـده    در صورتي. م مي شودبسته به نياز، انجا 4719-3و  4719-2 هاي  شماره

جداســازي اليــاف . اســتفاده مــي شــود 4719-3ملــي ايــران شــماره از اســتاندارد  باشــد 1تنســي لــي

  . ردگي مي انجام 4719-2 ملي ايران شماره خميركاغذهاي حاصل از الياف بازيافتي بر اساس استاندارد

در ايـن   .باشد نرمه  يزيادداراي مقدار  تواند ميغذ كاه خميركا :خميركاغذهاي شيميايي مانندبرخي از 

 طبق الياف خميركاغذ شيميايي كردن جدا. قرار گيرداستفاده بايد مورد استاندارد از اين قسمت مورد، 

  .شود انجام مي 4719-1استاندارد ملي ايران شماره 

هـاي   ، دستورالعمل1-4شكي توليد كارخانه با درصد خ تهيه شده از خطآبكي در مورد خميركاغذهاي 

  . استاستفاده قابل  4719ملي ايران شماره  استانداردهاي  هر يك از قسمتبند مربوطه در 

  رقيق سازي 6-2

حاصل با حـداقل   خميركاغذاز . رقيق نماييد 5/0تا  2/0بين  درصد خشكيرا بوسيله آب تا  خميركاغذ

  . ه نماييداستفاد هاي آزمايشگاهي ورقتأخير زماني براي تهيه 

                                                 
1- Latency 
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 2/0بـين   درصد خشكيهايي كه تمايل به تشكيل كلوخه دارند، از خميركاغذتوصيه مي شود در مورد 

  . استفاده شود 3/0و 

  . گاهي نداردايشآزم هاي ورقهيچگونه تأثيري بر خواص فيزيكي  ،مورد استفادهشير معمولي كيفيت آب  -يادآوري
  

    تداولم ساز دستگاه ورقبا  انجام آزمونروش   7

  ماندگاري متوازنآماده سازي آب سفيد براي  7-1

گـرم   )60±2(هاي متداول فيزيكي در مورد آنها انجام مي شود جرم پايـه   ونهايي كه آزم ورقدر مورد 

ها براي  ورقكه قرار است  در صورتي. باشد كاغذ در گرمخانه ميورق بر متر مربع، بر اساس جرم خشك 

  را با جرم پايه مورد نياز و بـا دقـت   آنها بايد ،متفاوتي نياز دارند استفاده شود  هايي كه جرم پايه آزمون

  . درصد تهيه نمود 3±

از سيستم بسـته  . كنيدپر  سلسيوسدرجه  20±5دماي  باو مخزن را با آب شير  ببنديدسيستم آب را 

، بخـش پـاييني   هـا  ورقدر هنگـام تهيـه   . اسـتفاده نماييـد   2-6آماده شده طبق بند  خميركاغذآب و 

را از بالا ادامه دهيد و دستگاه عمل پر كردن محفظه . را از زير، تا سطح توري پر كنيد ساز دستگاه ورق

را متوقـف    ميليمتر از بـالاي تـوري برسـد، آن    )350±1(قبل از آنكه سطح آب به خط نشانه تا ارتفاع 

  . را اضافه نماييد خميركاغذسپس ميزان مورد نياز . نماييد

، تعـداد  )هـا  نرمـه  براي مانـدگاري ( ماندگاري متوازنيك سيستم بسته آب براي دستيابي به حالت  در

 هـاي  ورقبـا تـوزين   . گرم بر متر مربع تهيه كنيـد  60با جرم پايه اسمي  آزمايشگاهي ورق 10حداقل 

يابي  آب سفيد براي دست با افزودن تدريجي. برقرار شده استتوازن خشك شده مطمئن شويد كه اين 

  . دست ساز افزايش پيدا مي كند هاي ورق، جرم توازنبه حالت 

 حالـت تـوازن  مانـد،  بثابـت   يبيشـتر  هـاي  ورقتهيه با هاي ساخته شده،  ورقكه جرم خشك   هنگامي

  . را دور بريزيد توازنگاهي تهيه شده به منظور رسيدن به حالت ايشآزمهاي  ورق .برقرار شده است
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مـورد نيـاز اسـت، از روي جـرم      گرم بر متر مربـع  60با جرم پايه  زمايشگاهيآهاي  ورقكه   در صورتي

و با استفاده از يـك مخـزن داراي حجـم     خميركاغذتهيه شده و يا از طريق تنظيم غلظت  ورقآخرين 

با جرم پايه ساز  دستگاهي ايشآزم هاي ورقي را كه براي تهيه خميركاغذثابت و معين مي توان ميزان 

در . تهيـه نماييـد   2-7 بنـد را طبـق   هـا  ورق. مورد نياز است، تعيين نمود ر متر مربعگرم ب 60خشك 

از قبـل اسـتفاده   آب سفيد تهيه شـده  مد نظر باشد از داراي جرم پايه بيشتر  هاي ورقكه تهيه  صورتي

 يجديـد  مانـدگاري متـوازن  تا حالت  كنيدتهيه را دست ساز بعدي با جرم پايه بيشتر  هاي ورق .كنيد

كـه   خميركاغـذ تنظـيم ميـزان غلظـت    با دست ساز تهيه شده يا  ورقاز روي جرم آخرين . جاد شوداي

تهيه  2-7دست ساز را طبق بند  هاي ورق. مورد نياز را تعيين نماييد خميركاغذاشاره شد، مقدار  "قبلا

  . نماييد

 "نگهداري در شرايط محيطي، تقريباپس از گرم بر متر مربع   60دست ساز آزمايشگاهي  هاي ورقجرم پايه  -يادآوري
  . خواهد بودگرم بر متر مربع  65
  

  هاي فيزيكي  دست ساز براي آزمونهي آزمايشگاهاي  ورقآماده سازي  7-2

ميلي متري  350از قسمت زير تا سطح توري و از بالا تا ارتفاع  ساز دستگاه ورقبه استثناي موردي كه 

پر مي شود، از مراحل تشريح شده در استاندارد  )1-7 بند طبق(از سطح توري با استفاده از آب سفيد 

دست ساز را با جرم پايه مـورد نيـاز،   گاهي آزمايشهاي  ورقاستفاده نموده و  3788-1ملي ايران شماره

هاي دست ساز را  ورقسازي  ، عمل مشروطها قبل از انجام آزمون. ي آماده نماييدهاي فيزيك براي آزمون

ملـي  طبق استاندارد  بايدها  فيزيكي ورق يها آزمون. انجام دهيد 106لي ايران شماره استاندارد م طبق

  . انجام شوند 1386سال :  9043ايران شماره 
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  كوتن-راپيد ساز دستگاه ورقبا  انجام آزمونروش  8

  ماندگاري متوازنآماده سازي آب سفيد براي  8-1

آنها انجام مـي شـود، جـرم پايـه      بر رويهاي فيزيكي  هاي متداول ويژگي هايي كه آزمون ورقدر مورد 

كـه قـرار اسـت     در صـورتي . شـود  نظر گرفته ميدر  ورقگرم بر متر مربع بر اساس جرم خشك  2±75

گـرم بـر متـر     )140±4(هايي كه جرم پايه متفاوتي دارند استفاده شود، جرم پايـه   ها براي آزمون ورق

  . شود مربع، بر اساس جرم خشك در نظر گرفته مي

درجه سلسـيوس پـر    )20±5(آب شير، در دماي  ازرا  دستگاهو مخزن  ببنديدابتدا خروجي دستگاه را 

  تهيه شـده طبـق بنـد    خميركاغذاز سيستم بسته آب و . پمپ گردش جريان آب را روشن كنيد. كنيد

هميشه از بالا  زسا دستگاه ورقاين نوع . هاي دست ساز نماييد ورقاستفاده نموده و شروع به تهيه  6-2

 ورق 8، حـداقل  )نرمـه هـا   براي ماندگاري( ماندگاري متوازندر حالت سيستم بسته آب با . شود پر مي

ساز  هاي دست ورقبا توزين . گرم بر متر مربع تهيه نماييد 75ساز با جرم پايه اسمي  دستهي يشگااآزم

  . برقرار است توازنخشك شده مطمئن شويد كه حالت 

هـاي   ورقجـرم    ،مانـدگاري متـوازن  آب سفيد بـراي دسـت يـابي بـه حالـت       دن تدريجيافزو  در حين

ثابت  يهاي بيشتر ورقتهيه  باهاي ساخته شده  ورقكه جرم خشك  هنگامي. يابد ساز افزايش مي دست

رسـيدن  بـه    بـراي گاهي تهيـه شـده   ايشآزمهاي  ورق. برقرار شده است ماندگاري متوازنماند، حالت ب

  . را دور بريزيد توازنحالت 

، باشدگرم بر متر مربع مورد نياز  75خشك  دست ساز با جرم پايهآزمايشگاهي هاي  ورقكه  در صورتي

  :توان استفاده كرد هاي زير مي وشبراي تعيين مقدار خميركاغذ مورد نياز از ر

ايه خشـك  كاغذي كه اين جرم پ يا تعيين مقدار خميردست ساز تهيه شده  ورقاز روي جرم آخرين  -

  .ورق را تأمين كند

  . ز يك مخزن داراي حجم ثابت و معيناستفاده ا از طريقخميركاغذ  غلظتتنظيم با  -
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  . آماده نماييد 2-8ها طبق بند  كاغذهاي دست ساز را براي انجام آزمون

 يبا اسـتفاده از آب سـفيد  ) گرم بر متر مربع 140(هاي داراي جرم پايه بيشتر ورقدر صورتي كه تهيه 

هاي دست ساز بعدي را با جرم پايه بيشتري تهيه نموده تا حالـت   ورق، باشدتهيه شده مدنظر "كه قبلا

تنظيم ميزان  بادست ساز تهيه شده يا  ورقاز روي جرم آخرين . ايجاد شود يجديدماندگاري متوازن 

بـراي انجـام   . ييـد ، مقدار خميركاغذ مورد نياز راتعيين نماشد توضيح داده "قبلاكه  خميركاغذغلظت 

  . آماده نماييد 2-8ساز را طبق بند  هاي دست ورق ،ها آزمون

گرم بر  81حدود پس از نگهداري در شرايط محيطي،  ،دست سازآزمايشگاهي گرمي  75هاي  ورقايه پجرم  -يادآوري

حـدود    دربـه مقـوا،   هاي مربـوط   گرمي براي تعيين ويژگي 140گاهي ايشآزمهاي  جرم پايه ورقمتر مربع خواهد بود و 

  . گرم بر متر مربع خواهد بود 150

درجـه   80الـي   20، دماي آب بسته قابل كنترل و تنظيم در محـدوده  كوتن-راپيد ساز دستگاه ورقدر 

درجه سلسيوس استفاده نشود، دماي مورد  )20±5(كه دماي استاندارد  در صورتي. سلسيوس مي باشد

  . گزارش شود بايداستفاده 

  هاي فيزيكي دست ساز براي آزمونگاهي آزمايشهاي  ورقه سازي آماد 8-2

ملـي ايـران   اسـتاندارد  و نيز مراحل توصيف شـده در   1-8با استفاده از آب سفيد تهيه شده طبق بند 

آزمايشگاهي هاي  ورق، ي توريبالاقسمت آب سفيد از  از ساز دستگاه ورقبا پر كردن  3788-2شماره 

هـاي   ورققبل از انجام آزمون، . هاي فيزيكي تهيه نماييد مورد نياز براي آزمونساز را با جرم پايه  دست

طبـق   بايـد  هاي فيزيكي آزمونانجام . كنيدمشروط  106طبق استاندارد ملي ايران شماره تهيه شده را 

  .گيردصورت  1386سال :  9043 ملي ايران شمارهاستاندارد
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  گزارش آزمون  9

  : باشد  زير هاي آگاهي داراي دگزارش آزمون باي
  استاندارد ملي ايران اين روش آزمون طبق  9-1

  )كوتن-راپيديا  متداول(مورد استفاده  ساز دستگاه ورقنوع  9-2

  هاي دست ساز ورقتاريخ و محل تهيه  9-3

  آزموني تمام اطلاعات لازم براي تكميل شناسايي نمونه 9-4

  گاهايشمآزجداسازي الياف مورد استفاده در  روش 9-5

  هاي دست ساز ورقجرم پايه مورد نظر  9-6

  .)كوتن-راپيد ساز دستگاه ورقفقط در مورد (باشد  1-8، در صورتي كه مغاير با بند دماي آب 9-7

  غيرعادي در حين انجام آزمون پديدههرگونه  مشاهده  9-8

اسـت يـا بصـورت    بـه آن اشـاره نشـده     كـه در ايـن اسـتاندارد   پديده غيرمعمول هرگونه مشاهده  9-9

  . اختياري بوده و بر روي نتايج آزمون تأثير بگذارد
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  الف  پيوست

  )اطلاعاتي(
  كوتن-راپيدو  متداول ساز ورق هاي دستگاهساز بين  هاي آزمايشگاهي دست ورق تهيههاي  تفاوت

هده براي مشا. مشخص شده است كوتن-راپيدو  متداول ساز دستگاه ورقدو هاي زير بين  تفاوت

    و  3788- 1هاي  ملي ايران شمارهها به ترتيب به استانداردهاي  جزئيات بيشتر در مورد اين روش

  . مراجعه شود 3788- 2

  كوتن-راپيدو   متداول ساز ورق هايدستگاهبين ساز  دست آزمايشگاهي  ورقتفاوت هاي تهيه   1- جدول الف

 كوتن-اپيدر ساز دستگاه ورق  متداول ساز دستگاه ورق  مراحل كار

  a2±60  b 2±75  )گرم بر متر مربع(جرم پايه استاندارد 

  b 4±140  درصد 3 ±جرم پايه مورد نظر   )گرم بر متر مربع(براي مقوا  جرم پايه

  دايره   دايره، مربع يا مستطيل  ساز دستآزمايشگاهي  ورقشكل 

  ميكرون 125  اندازه اسمي منافذ: توري 

  )شود  مراجعه 5002 - 1ه ملي ايران شماربه استاندارد (

  

-  

  سيم بر سانتيمتر 55/60  -  پود/ تعداد تار :  توري 

  ميليمتر 065/0تا  06/0  ) مترميكرو 104تا  77( ميكرومتر 90  توريقطر : توري

  : آب سفيد

  تهيه شوند  بايدهايي كه  ورقتعداد 

  :ساز دست ورق آزمايشگاهي 10تهيه 

شروع به تهيه  ،ها ورقبه جرم ثابت  رسيدنپس از 

  .هاي مورد نياز براي آزمون نماييد ورق

  :ساز دست ورق آزمايشگاهي 8تهيه 

 ،ها ورقبه جرم ثابت  رسيدنپس از 

هاي مورد نياز براي  ورقشروع به تهيه 

  .آزمون نماييد

 350از زير تا سطح توري و سپس از بالا تا ارتفاع   ساز دستگاه ورقپر كردن 

  متري نشانه  ميلي

  ه از بالاهموار

 ثانيه 5: هواي فشرده شده  مرتبه و يا همزدن توسط هوا )6+1(همزن   سيستم هم زدن

  ثانيه پس از اتمام همزدن  10: آبگيري  آبگيري و مكش

  ثانيه 5پس از خروج آب از توري، بيش از : مكش

 10پس از خروج آب از توري، : مكش

  ثانيه
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  كوتن-راپيدمتداول  و  ساز ورق هايدستگاهبين ساز  دست زمايشگاهيآ  ورقتفاوت هاي تهيه   1-ادامه جدول الف

  ثانيه   20 :ايي دستي پرس صفحه  از روي توري ورقبرداشتن 

  ثانيه  30تا  5 :ورقيا سيستم برداشت 

  بار غلط دادن 5با  :وردنهاستفاده از يا 

كيلوگرمي، بصورت حركت رفت و  3وردنه 

  ثانيه 2برگشتي در مدت زمان 

  

  كيلوپاسكال 410دقيقه با  5: پرس اول  س كردنپر

  كيلوپاسكال 410دقيقه با  2: پرس دوم

كيلوپاسكال به  96خشك كردن تحت مكش 

ه بدقيقه،  12دقيقه و يا بيش از  7ا ت 5مدت 

سازي  بخش مربوط به خشك كردن و مشروط

  .مراجعه شود

ساز به  هاي دست ورقرسيدن از حالت خيس   هاي دست ساز ورقخشك كردن 

سازي  مشروط روشحالت تعادل با استفاده از 

  106استاندارد ملي ايران شماره  طبق

، سلسيوس  درجه 93 دقيقه در دماي 7تا  5: استاندارد

 93دقيقه در دماي  12بيش از : جرم پايه بيشتر

  درجه سلسيوس

دست ساز به  هاي ورقرسيدن از حالت خشك  106استاندارد ملي ايران شماره  طبق  مشروط سازي

طبق سازي  حالت تعادل با استفاده از مشروط

 106استاندارد ملي ايران شماره 

  پارگينقطه كرنش بيشتر در   خواص فيزيكي

  هاي مقاومتي كمتر ويژگي

  پارگيكرنش كمتر در نقطه 

  هاي مقاومتي بيشتر ويژگي
a  است توضيح داده شده 3788-1ملي ايران شماره به صورتي كه در استاندارد .  
b  توضيح داده شده است 3788-2ملي ايران شماره به صورتي كه در استاندارد.  
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